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ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ЗАБРУДНЕНОСТІ ШАХТНОЇ РЕЙКОВОЇ КОЛІЇ  

НА ПРОЦЕС ГАЛЬМУВАННЯ ДВОВІСНОГО ЛОКОМОТИВА 
ПРИСТРОЯМИ, ЩО РЕАЛІЗУЮТЬ ГАЛЬМІВНУ СИЛУ В ТОЧЦІ КОНТАКТУ 

КОЛЕСА З РЕЙКОЮ 
 
Використання на шахтних локомотивах гальмівних пристроїв, що реалізують 

гальмівну силу в точці контакту колеса і рейки, в даний час обмежено коефіцієнтом 
зчеплення між колесом і рейкою, істотно залежним від забрудненості рейкової колії [1]. 
Вугільний пил, волога і агресивне повітряне середовище не дозволяють гарантовано 
розраховувати на його високі значення, тому конструктори і експлуатаційники 
вимушені закладати в розрахунки мінімальну величину коефіцієнта зчеплення, яка 
може виявитися такою, що діє під час екстреного гальмування складу навантажених 
вагонеток на найбільшому ухилі колії (50 ‰) [2] або хоч на керівному (від 30 до 35 ‰). 
Особливо важливе це при використанні важких локомотивів, що мають значні 
можливості по тязі (особливо з використанням пісочниць барабанного типу [3]), проте 
не здатних забезпечити гарантовану зупинку складу навантажених вагонеток на 
керівному ухилі. Дослідження проводилися на динамічній моделі [4] гальмування 
локомотива АРП10РВ із складом навантажених вагонеток на ідеально прямій рейковій 
колії з подовжнім ухилом. Динамічна модель дозволяє враховувати вплив коротких 
(локальних) нерівностей рейкової колії на параметри руху локомотива в режимі 
гальмування пристроями з обмеженим фрикційним моментом на колесі. Для 
визначення гальмівного шляху шахтного потягу та часу його гальмування 
використовують програмний продукт 4DKP.nb, виконаний у програмному комплексі 
Wolfram Mathematica 7. Після запуску програми у розділі "Константи" змінюють 
основні вихідні дані локомотиву й причіпної частини потягу, характеристики 
забрудненості рейок, а у додатковому файлі Path Parametrs.xls вказують висоти 
сходинок рельсової колії. 

Спочатку виконувався розрахунок параметрів гальмування для рейок, що 
покриті вугільно-породним брудом (коефіцієнт зчеплення 0,08). До колісно-колодкових 
гальм прикладали гальмівний момент величиною 613 Н·м, який залишався постійним 
протягом всього гальмування. 

Далі проводимо моделювання руху по тій же рейковій колії (як в першому прик-
ладі – для ідеально рівної колії), але з мокрими чистими рейками (коефіцієнт зчеплення 
0,13). При цьому, завдяки збільшенню коефіцієнта зчеплення вдається підвищити мак-
симально можливий гальмівний момент до 1063 Н·м без блокування коліс, що в свою 
чергу дозволяє збільшити кількість навантажених вагонеток у складі потягу до шести. 
Отримані параметри наведені на рис. 1а. 

Аналогічні розрахунки виконуємо збільшивши коефіцієнт зчеплення до 0,17 (сухі 
чисті рейки). Як можна бачити із отриманих вище закономірностей, це дасть змогу 
підвищити гальмівний момент до 1167 Н·м (а відповідно і максимальну кількість 
вагонеток до сімох, які можливо зупинити без зриву зчеплення, не перевищуючи при 
цьому максимально допустиме значення гальмівного шляху). Результати розрахунку 
наведені на рис. 1б. При таких розрахункових параметрах гальмівний шлях складає 37,8 
м (що також не перевищує максимально допустимий 40 м). 
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   а)       б) 

 
Рис. 1. Графіки параметрів гальмування:а)-на рейках, забруднених вугільно-
породним брудом; а)-на мокрих чистих рейках; б)-на чистих сухих рейках 

 
Висновки. За результатами проведеної роботи можна зробити наступні висновки. 

1. Навіть незначні дефекти на рейкових коліях здатні істотно впливати на якість про-
цесу гальмування двовісного локомотиву АРП10РВ із складом на навантажених вагоне-
ток. 

2. Забруднення рейок шахтних локомотивів негативно позначається на якості гальму-
вання рухомого складу, відповідно своєчасне підтримання рейок у належному стані може 
збільшувати обсяги виробництва та продуктивність праці у гірничий галузі. 

3. Використання математичних моделей дозволяє максимально якісно виконувати пі-
дбір всіх необхідних параметрів, а також перевірку на відповідність діючим технічним 
нормам.  
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