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ИССЛЕДОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО  
СОСТОЯНИЯ ЛЕНТЫ МАГИСТРАЛЬНОГО КОНВЕЙЕРА  

ПРИ ИЗМЕНЕНИИ ВЫСОТЫ НАБЕГАНИЯ НА ПРИВОДНОЙ БАРАБАН 
 

Наиболее дорогим и наименее долговечным элементом ленточного конвейера 
является лента, стоимость которой составляет 50—70% стоимости конвейера. Разруше-
ние лент вызывает производственные потери, (превышающие их стоимость в несколько 
раз, и может привести к человеческим жертвам). Поэтому эффективность конвейерного 
транспорта в существенной мере зависит от свойств и конструкции ленты.  

Лента определяет не только надежность, долговечность и эксплуатационные ха-
рактеристики конвейера, но и его производительность, металлоемкость, энергоемкость, 
конструктивные особенности. Так как лента находиться в сложных условиях нагруже-
ния (изгиб на приводной станции, волнообразное движение по роликам, изгиб ленты в 
продольном и поперечном направлениях и т.п.), соответственно происходит износ кра-
ёв ленты.  

Для снижения негативного влияния на напряженно-деформированное состояние 
ленты, на участке перехода ее от магистрали (лоткообразного состояния) к плоскому 
состоянию на вершине барабана, необходимо применить специальные конструктивные 
меры для равномерного распределения нагрузок на ленту по ее ширине. 

На магистральном участке лента имеет лоткообразную форму, которая затем на 
приводном барабане переходит в плоскую. При этом лента испытывает неравномерную 
деформацию по ширине. 

Для увеличения равномерности нагружения ленты по ширине конвейера исполь-
зуют установку приводного барабана на уровне, превышающем уровень нижних опор-
ных роликов на начальном участке перехода ленты из лоткообразного в плоское со-
стояние. Расчетная схема представлена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 –Расчетная схема: bp1 –длина лоткообразной части ленты;  
bp2 –длина плоской части ленты; L – длина участка перехода ленты  

из лоткообразного в плоское состояние. 
 
Разбиваем ширину ленты на j элементарных участков и рассматриваем измене-

ние удлинения ленты на каждом участке при k положениях приводного барабана отно-
сительно роликоопор. 

Зависимость относительного удлинения трех участков ленты от изменения вы-
соты Н набегания ее на приводной барабан: 

∆L2 j k, L0j k, L1j k, + L3j k, +:=                                                                                                (1) 

где L0j,k= -удлинение лоткообразного участка ленты, м; 

       L1j,k = - удлинение плоского  участка ленты, м; 
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       L3j,k=  - удлинение лоткообразного участка ленты, м. 
Здесь Ф(х) – функция Хевисайда. 
Относительная деформация ленты при изменении высоты набегания ее на при-

водной барабан: 

                                                                                                               (2) 
Напряженно-деформированного состояния конвейерной ленты в зависимости от 

изменения профиля перехода магистральной части к приводной: 
σL2j k, Eл εL2 j k, ⋅:=                                                                                                                       (3) 

 
где Ел =1,253*1010 – модуль упругости резинотросовой ленты, МПа 

Графики напряженно-деформированного состояния имеют достаточно сложный 
пространственный вид. Для упрощения на рисунке 2 приведен график зависимости на-
пряженно-деформированного состояния в среднем по ширине ленты в зависимости от 
высоты подъёма барабана, которое определяется выражением: 

                                                                                                      (4) 
ВЫВОДЫ 
Для снижения негативного 

влияния на напряженно-
деформированное состояние ленты, 
на участке перехода ее от магистрали 
(лоткообразного состояния) к плос-
кому состоянию на вершине бараба-
на, применено специальные конст-
руктивные меры для равномерного 
распределения нагрузок на ленту по 
ее ширине.  

Получили график зависимости 
напряженно-деформированного со-
стояния конвейерной ленты от изме-
нения профиля перехода магистраль-
ной части к приводной.  

Выяснено, что при поднятии 
уровня приводного барабана на 0,18 м, при переходе ленты от магистрали (лоткообраз-
ного состояния) к плоскому состоянию на вершине барабана, распределение нагрузок 
на ленту по ее ширине равномерное. При этом напряжения в ленте снизились на 10%, 
что способствует увеличению срока службы ленты. 
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Рисунок 2- График зависимости напряженно-

деформированного состояния  
конвейерной ленты от изменения профиля  
перехода магистральной части к приводной 


